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2023 年“中银杯”四川省职业院校技能大赛

[bookmark: _GoBack]“新型电力系统技术与应用”赛项


（高职组）


任务书（模块二、三）



比赛日期：                   
比赛场次：                   
比赛工位：                   





（一）选手须知
（1）任务书共22页，如出现任务书缺页、字迹不清等问题，请及时向裁判示意，进行任务书的更换。
（2）竞赛时间共2小时，竞赛时间包括系统安装时间、接线时间、程序设计与系统调试时间、测试时间、分析时间、答题时间和提交成果时间等，参赛团队应在2个小时内完成任务书规定内容。参赛选手在竞赛过程中根据任务书要求，将各系统的运行记录或程序文件存储到指定的计算机的盘目录下，未存储到指定位置的运行记录或程序文件不予给分。在竞赛过程中，参赛选手在软件开发过程中要及时存盘，因意外情况导致程序丢失，不予补时。
（3）参赛选手提交的任务书、答题纸以及电子档资料中不得体现姓名或与身份有关的信息，否则成绩无效。
（4）参赛选手认定竞赛设备的器件有故障可提出更换，器件经现场裁判测定完好属参赛选手误判时，每次扣该参赛队1分；竞赛过程中由于参赛选手人为原因造成器件损坏，每次扣该参赛队5分；因竞赛选手原因，导致电源开关跳闸，一次扣3分。
（5）选手对竞赛设备首次上电前,必须经裁判同意。
（6）竞赛过程中，参赛选手要遵守操作规程，确保人身及设备安全，并接受裁判员的监督和警示。
（7）在竞赛过程中，参赛选手如有舞弊、不服从裁判判决、扰乱赛场秩序等行为，裁判长按照规定扣减相应分数。情节严重的取消竞赛资格，竞赛成绩记为零分。

（二）竞赛平台介绍
赛项平台主要由新能源发电及储能控制平台、新型电力系统网络平台及新型电力系统仿真系统组成。如下图1所示：
[image: xNTPS01]
图1 YC-NTPS01新型电力系统技术与应用平台
1.新能源发电及储能控制平台
1.1平台组成
新能源发电及储能控制平台主要由光伏发电单元、风力发电单元、风光互补发电及储能控制系统组成。 
（1）光伏发电单元主要由光线传感器、太阳总辐射变送器、减速电机、投射灯、光伏组件、运动机构、接近开关及汇流箱组成。
光伏电站的转动方向的定义和摆杆转动方向定义如图2所示。

[image: C:/Users/Administrator/Desktop/图片1.png图片1]
图2 光伏发电单元
（2）风力发电单元主要由风速传感器、轴流风机、接近开关、行走机构、风力发电机及接线箱组成。
风场行走机构运动方向的定义如图3所示：
[image: 5d00129d3ccebe50112faf638f7186d]
图3  风力发电单元
（3）风光互补发电及储能控制系统主要由交换机、串口服务器、开关电源、变压器、整流桥、单相调压模块、风光互补控制器、变频器、可编程逻辑控制器、电流表、电压表、铅酸蓄电池组、功率放大器、模拟光伏发电站及PCS储能逆变器组成。
1.2平台功能
主要完成光伏电站的安装与控制、风力电站的安装与控制、储能系统的安装与控制、光伏电站的调试与特性测试、风力电站的调试与特性测试、储能系统的调试与特性测试等任务。
2.新型电力系统网络平台 
2.1平台组成
新型电力系统网络平台主要由高压配电系统和低压配电系统组成；
（1）高压配电系统由户内高压真空断路器（手车式）、接地开关、开关状态指示仪、避雷器、电流互感器、零序电流互感器、微机保护测控装置、故障设置模块、高压开关柜壳体、断路器中转小车组成；
（2）低压配电系统由万能式断路器、智能三相多功能仪表、抽屉单元、三相智能电能表、故障设置模块、照明电路元件、电气控制电路元件、低压开关柜壳体组成。
2.2平台功能
主要完成变电站一次系统的模拟操作、变配电系统设计、安装与调试、高低压开关柜的故障排查等任务。
3.新型电力系统仿真系统
3.1系统组成
新型电力系统仿真系统主要由新型电力系统规划设计软件、电力监控系统软件及计算机组成。
3.2系统功能
新型电力系统规划设计软件主要完成光伏电站高压侧并网和用户侧并网模块设计；
电力监控系统软件主要完成电力自动化遥信、遥控、遥测功能；数据报表管理、数据曲线分析、事件报警记录功能等，主要实现数据监控、能源调度管理、电网运行优化等功能。
（三）安装接线基本工艺要求
（1）号码管标识示意图如图4所示。
[image: bce51c742bfbc76f156b15950f9d8ba]
图4 号码管方向示意图
（2）在压接接线端子时，剥开的线芯插入接线端子套时，将所有的线芯全部插入端子中；采用压线钳压接接线端子时，应使压痕在接线端子套的底部（反面），压接后，压接部位不允许有导线外露。如图5所示。
[image: ]
图5 端子示意图


（四）竞赛任务
模块二 新型电力系统组网与运营调度（45分）
任务1 低压配电系统的设计、安装与运维（25分）
一、低压断路器单元接线图设计（3分）
参赛选手根据提供的塑壳断路器、指示灯、多功能电力仪表、电流互感器、熔断器和UK2.5端子等元器件，设计低压柜馈线断路器馈线抽屉一次、二次原理图（图框见附件1）。详细要求如下：
（1）指示回路:断路器合闸，合闸指示灯亮；断路器分闸，分闸指示灯亮。
（2）遥信回路:多功能仪表采集断路器合闸信号。
（3）测量回路:多功能仪表电压采用三相四线制接线，电流互感器采用3CT接线。
（4）二次回路编号：范围为201，203，205，207，209，211，213，215，217，219，221，223，225，227，229，231，233，235，237，239，241，243，245，247，249，N,PE（号码管已经提供，要求电源零线用N,接地线用PE,其他回路用201-249号码）。图纸要求有设计（张一）、审核（王二）、校对（李三）签名。
二、低压断路器及多功能仪表安装接线与调试（17分）
根据设计图纸完成低压柜馈线抽屉单元的元器件安装及一次、二次接线。详细要求如下：
（1）接线：一次接线采用BLV10.0黑色电线、二次接线采用BVR1.0黑色电线，接线符合规范。
（2） 规范接线：实际接线和设计图一致,电流互感器变比为50/5，一次线穿2匝。
（3）参数设置：正确设置多功能电力仪表的参数并能显示电力数据。
（4）功能调试:断路器合闸后合闸指示灯亮；断路器分闸后分闸指示灯亮。
注意：竞赛选手在进行安装接线完成后上电前应仔细检查电路，防止送电后发生短路或漏电造成设备停电。因竞赛选手原因，导致电源开关跳闸，一次扣3分。
任务2 交流配电网设计（5分）
在某冶金厂的生产工艺过程基础上，适当考虑生产的发展，按照安全可靠、技术先进、经济合理的要求，合理设计一个适合的供配电系统。工厂详细负荷如表1所示，表中负荷已考虑工厂未来5年发展需求。
表1 各车间380V负荷资料
	序号
	设备组名称
	设备容量(kW)
	需用系数kd
	cosφ
	符合负荷类型

	变电所1
	1铸钢车间
	2040
	0.56
	0.79
	一类

	变电所2
	1铸铁车间
	1150
	0.46
	0.87
	二类

	
	2砂库车间
	105
	0.45
	0.7
	一类

	变电所3
	1铆焊车间
	880
	0.8
	0.7
	三类

	
	2水泵车间
	95
	0.65
	0.87
	三类

	变电所4
	1空压站
	380
	0.66
	0.72
	二类

	
	2机修车间
	230
	0.76
	0.82
	三类

	
	3锻造车间
	280
	0.57
	0.70
	三类

	
	4木型车间
	160
	0.43
	0.77
	三类

	
	5制材车间
	120
	0.6
	0.7
	二类

	
	6综合楼
	88
	0.83
	0.9
	三类

	变电所5
	1锅炉房
	550
	0.76
	0.82
	一类

	
	2水泵房
	40
	0.75
	0.85
	一类

	
	3仓库
	23
	0.85
	0.92
	三类

	
	4污水提升站
	35
	0.65
	0.8
	二类


工厂电源从供电部门某220kV变电站以35kV双回路架空线引入本厂，两回线路互为备用。变电站至工厂区间为高温多雨气候，年平均雷暴日53日，变电站距离厂东侧17km。 各级负荷有功同时系数、无功同时系数均为0.90。
1.进行负荷计算，确定主变压器台数和容量。将答案填入附件2答题卡；
2.根据供电要求设计工厂总变电所一次系统图。将答案填入附件3答题卡。
任务2 倒闸操作（15分）
（一）系统介绍
1.系统主接线图（见“桌面\竞赛资料\平台图纸”文件夹）。
2.系统初始运行状态:陕西省西安市35kV龙首变电站10kV永兴线905断路器及线路处于运行状态。
注:进行本次任务之前，要求选手自行将设备恢复到系统初始运行状态。
3.参赛选手角色要求。
参赛选手自行分配角色，调度值班员(发令人)：王五；变电站值班负责人（值班长）:李四；操作人：张三；监护人：王五。
4.调令号：2023090401。
5.调令内容：35kV龙首变电站10kV永兴线905断路器及线路由运行转检修。
（二）倒闸操作流程
1.接受调度预令
[image: ]
注意：调度值班员电话为801，变电站值班长电话为802。
2.填写倒闸操作票（见附件4）
（1）操作票上的编号填写自己的工位号；
（2）按照系统的运行方式及调令操作任务正确填写操作票。
3.准备工器具
根据操作任务、选择合适的工器具、个人防护用具。
要求使用完工器具后放回原处。
4.接受正令
[image: ]
5.模拟预演
（1）模拟预演在监控计算机“倒闸操作模拟软件”上完成。
（2）模拟操作前开启录音设备开始录音，操作结束后关闭，对倒闸操作的全过程进行录音。（录音设备由操作监护人携带）
6.现场操作
倒闸操作过程严格执行监护、唱票复诵制。监护人拿设备钥匙，操作人拿操作工具，操作人在前，监护人在后，到达操作地点共同核对设备名称、编号正确后，监护人员根据操作票所列顺序，逐项唱读，操作人手指设备编号复诵命令，监护人核对无误后，发令：“执行”！操作人方可操作，唱票和复诵都必须态度严肃，口齿清楚、声音洪亮。
7.操作完毕，汇报及记录
操作完毕，值班长向调度汇报操作任务已执行完毕，并做好记录。
注意：调度值班员电话为801，值班长电话为802。
（三）竞赛任务要求
要求竞赛选手依据系统介绍的内容按照倒闸操作流程完成操作任务，正确填写附件5要求的内容。
模块三 新型电力系统仿真设计与基础知识（15分）
任务1 新型电力系统监控软件设计与编程（10分）
[bookmark: _Hlk132902959]1.通讯组网
检查通讯接口连线；设置高压开关柜中微机保护测控装置、低压开关柜多功能仪表的通讯参数以及PLC的参数；配置串口服务器及电力监控系统软件通讯参数。
2.电力监控系统监控界面设计及功能要求
在电力监控系统软件中正确建立名为“全国技能大赛”厂站。
（1）建立10kV侧回路，回路名称、线路名称为“10kV永兴线”。建立采集通道，采集通道名称为“905断路器”。
（2）建立380V侧回路，回路名称、线路名称为“低压进线”。建立采集通道，采集通道名称为“低压进线”。
（3）在电力监控系统软件中绘制新型电力系统技术与应用平台一次系统图。（见“桌面\竞赛资料\平台图纸”文件夹）
（4）要求在一次系统图中显示高压开关柜的手车位置状态、断路器位置状态、远方就地状态、弹簧储能状态、接地位置状态和Ia、Ib、Ic、Uab、Ubc、Uca、P总、F（频率）的实时数据；可以对高压开关柜断路器进行远方合闸、分闸操作，绘制的开关图形符号要正确规范。
（5）要求在一次系统图中显示低压开关柜中低压进线断路器位置状态、远方就地状态和Ia、Ib、Ic、Uan、Ubn、Ucn、P总、F（频率）的实时数据；可以对低压进线断路器进行远方合闸、分闸操作，绘制的开关图形符号要正确规范。


任务2 新型电力系统基础知识（5分，每空0.5分，答案填写在附件6）
1.装机容量10MW及以上的光伏发电站应配置光伏发电功率预测系统，系统具有          短期光伏发电功率预测以及          超短期光伏发电功率预测功能。
2.光伏发电站的无功电源包括                   及光伏发电站             。
3.某光伏电站需要配置储能电池，储能电池系统供电负荷情况如下：10盏60W灯平均每日工作6小时，2台3kW设备平均每日工作10小时，3台1.5kW装置平均每日工作8小时，以上设备均为220V工作电压。求：负荷的日用电量为           Ah；在满足3个连续阴雨天气情况下，储能电池容量应为           W·h。（结果保留两位小数）
注释：储能电池的容量计算：Co= DFPo/(UKo);式中Co储能电池容量（kW·h）；D最长无日照期间用电时数（h）；F储能电池放电效率的修正系数（通常为1.05）；Po平均负荷容量（kW）；U储能电池的放电深度(取0.8)；Ko包括逆变器等交流回路的损耗率(通常取0.8)。
4.电力系统频率在         范围(含边界值)内时,风电机组应能正常运行,电力系统频率在        范围(含48Hz)内时，风电机组应能不脱网运行       。
5.一般而言，风力发电场主变压器低压侧母线电压宜采用   电压等级。





说明：全程比赛现场裁判考察职业素养（2.5分）
一、参赛选手遵守职业规范、安全规范。
二、参赛选手在竞赛中全程佩戴安全帽。
三、参赛选手在作业过程中必须遵循工具使用规范，整齐摆放工具与耗材。
四、参赛选手在作业过程中合理使用耗材。
五、任务完成后保持竞赛工位、工作台表面整洁，工具摆放、零碎导线等处理符合职业岗位规范要求。
六、团队分工明确，协调作业。
七、参赛选手在作业过程中，使用设备、工具、仪表仪器需符合职业岗位规范要求。
八、参赛选手在作业过程不能踩踏工具、耗材、盖板、线槽、器件等，不能造成人事伤害事故。
九、参赛选手在竞赛过程中遵照安全用电规范用电。
十、参赛选手在竞赛过程中遵守纪律及规则，尊重裁判及工作人员。


[image: 2021年7月培训(1)]附件1   


[image: 2021年7月培训(1)]

附件2
进行负荷计算，确定主变压器台数和容量。
一类负荷总视在功率：        ，
二类负荷总视在功率         ，
三类负荷总视在功率         ，
一二三类负荷总视在功率         ，
一二类负荷总视在功率占比     。
选择      台容量为         kVA变压器。
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附件4
变电站倒闸操作票
	单位：	          编号：

	发令人：	受令人：	发令时间：

	操作开始时间：                       操作结束时间：

	（   ）	监护下操作      （    ） 单人操作	      （   ） 检修人员操作

	操作任务：

	顺序
	操 作 项 目
	√
	预演

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	操作人：	监护人：	值班负责人（值班长）：



第 1 页 共 39 页

附件5
调度操作指令记录表
	发令时间
	发令人
	受令人
	调令号
	调令内容
	终了时间

	



	
	
	

	


	

	



	
	
	

	
	

	
	
	
	




	
	




附件6

1.                                                                  
2.                                                                  
3.                                                                  
4.                                                                                                   
5.                                                          
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