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2023年“中银杯”四川省职业院校技能大赛

“新型电力系统技术与应用”赛项
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（高职组）


任务书（模块一）



比赛日期：                   
比赛场次：                   
比赛工位：                   




（一）选手须知
1.任务书共16页，如出现任务书缺页、字迹不清等问题，请及时向裁判示意，进行任务书的更换。
2.竞赛时间共2小时，包括系统安装时间、接线时间、程序设计与系统调试时间、测试时间、分析时间、答题时间和提交成果时间等，参赛团队应在2个小时内完成任务书规定内容。参赛选手在竞赛过程中根据任务书要求，将各系统的运行记录或程序文件存储到指定的计算机的盘目录下，未存储到指定位置的运行记录或程序文件不予给分。在竞赛过程中，参赛选手在软件开发过程中要及时存盘，因意外情况导致程序丢失，不予补时。
3.参赛选手提交的任务书、答题纸以及电子档资料中不得体现姓名或与身份有关的信息，否则成绩无效。
4.参赛选手认定竞赛设备的器件有故障可提出更换，器件经现场裁判测定完好属参赛选手误判时，每次扣该参赛队1分；竞赛过程中由于参赛选手人为原因造成器件损坏，每次扣该参赛队5分；因竞赛选手原因，导致电源开关跳闸，一次扣3分。
5.选手对竞赛设备首次上电前,必须经裁判同意。
6.竞赛过程中，参赛选手要遵守操作规程，确保人身及设备安全，并接受裁判员的监督和警示。
7.在竞赛过程中，参赛选手如有舞弊、不服从裁判判决、扰乱赛场秩序等行为，裁判长按照规定扣减相应分数。情节严重的取消竞赛资格，竞赛成绩记为零分。
（二）竞赛平台介绍
赛项平台主要由新能源发电及储能控制平台、新型电力系统网络平台及新型电力系统仿真系统组成。如下图1所示：
[image: xNTPS01]
图1 YC-NTPS01新型电力系统技术与应用平台
1.新能源发电及储能控制平台
1.1平台组成
新能源发电及储能控制平台主要由光伏发电单元、风力发电单元、风光互补发电及储能控制系统组成。 
（1）光伏发电单元主要由光线传感器、太阳总辐射变送器、减速电机、投射灯、光伏组件、运动机构、接近开关及汇流箱组成。
光伏电站的转动方向的定义和摆杆转动方向定义如图2所示。

[image: C:/Users/Administrator/Desktop/图片1.png图片1]
图2 光伏发电单元
（2）风力发电单元主要由风速传感器、轴流风机、接近开关、行走机构、风力发电机及接线箱组成。
风场行走机构运动方向的定义如图3所示：
[image: 5d00129d3ccebe50112faf638f7186d]
图3  风力发电单元
（3）风光互补发电及储能控制系统主要由交换机、串口服务器、开关电源、变压器、整流桥、单相调压模块、风光互补控制器、变频器、可编程逻辑控制器、电流表、电压表、铅酸蓄电池组、功率放大器、模拟光伏发电站及PCS储能逆变器组成。
1.2平台功能
主要完成光伏电站的安装与控制、风力电站的安装与控制、储能系统的安装与控制、光伏电站的调试与特性测试、风力电站的调试与特性测试、储能系统的调试与特性测试等任务。
2.新型电力系统网络平台 
2.1平台组成
新型电力系统网络平台主要由高压配电系统和低压配电系统组成；
（1）高压配电系统由户内高压真空断路器（手车式）、接地开关、开关状态指示仪、避雷器、电流互感器、零序电流互感器、微机保护测控装置、故障设置模块、高压开关柜壳体、断路器中转小车组成；
（2）低压配电系统由万能式断路器、智能三相多功能仪表、抽屉单元、三相智能电能表、故障设置模块、照明电路元件、电气控制电路元件、低压开关柜壳体组成。
2.2平台功能
主要完成变电站一次系统的模拟操作、变配电系统设计、安装与调试、高低压开关柜的故障排查等任务。
3.新型电力系统仿真系统
3.1系统组成
新型电力系统仿真系统主要由新型电力系统规划设计软件、电力监控系统软件及计算机组成。
3.2系统功能
新型电力系统规划设计软件主要完成光伏电站高压侧并网和用户侧并网模块设计；
电力监控系统软件主要完成电力自动化遥信、遥控、遥测功能；数据报表管理、数据曲线分析、事件报警记录功能等，主要实现数据监控、能源调度管理、电网运行优化等功能。
（三）安装接线基本工艺要求
（1）号码管标识示意图如图4所示。
[image: bce51c742bfbc76f156b15950f9d8ba]
图4 号码管方向示意图
（2）在压接接线端子时，剥开的线芯插入接线端子套时，将所有的线芯全部插入端子中；采用压线钳压接接线端子时，应使压痕在接线端子套的底部（反面），压接后，压接部位不允许有导线外露。如图5所示。
[image: ]
图5 端子示意图


（四）竞赛任务
模块一 新型电力系统电站设计与搭建（35分）
任务1 新型电力系统电站创新设计（5分）
[bookmark: OLE_LINK7]打开新型电力系统的规划设计软件平台，选择“用户侧并网系统”，设计出“用户侧并网系统”，项目名称命名为《用户侧并网系统》。
[bookmark: OLE_LINK1]一、项目信息
项目中的气象数据来源采用国际通用卫星数据，气象数据与项目当地地址一致，项目有效占地面积4000㎡，设计光伏并网系统容量为400kW。
（1） [bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK9]项目地址选择为安徽合肥市
（2） 客户名称为“客户B”，地址为陕西西安市；
（3） [bookmark: OLE_LINK8]设计方公司名称为“技能大赛参赛组”, 设计方公司地址为西安市，设计人员名称为选手所在的工位号，如：01。
二、直流侧参数
1．并网电压380V，并网点数设置20个
2．光伏组件参数要求如下：
（1）生产厂家：2024年全国职业院校技能大赛
（2）材质：单晶硅
（3）最大功率：400Wp
（4）最大功率时电压：42V
（5）开路电压：52V
（6）开路电压温度系数：-0.25%/℃
（7）峰值功率温度系数：-0.34%/℃
（8）组件长度：2015mm
（9）组件宽度：996mm
（10）组件厚度：35mm
（11）重量：26kg
（12）首年衰减：2%
（13）逐年衰减：0.45%
（14）功率公差：0%
（15）短路电流：9.9A
（16）组件转化效率：19.9%
（17）短路电流温度系数：0.04%/℃
（18）标准组件发电温度条件：25℃
（19）组件价格：2.5元/W
（20）最大功率时电流：9.74A
（21）系统最大电压：1500V
（22）型号：“PV-选手所在的工位号”
[bookmark: OLE_LINK2]3．逆变器参数要求如下：
（1）生产厂家：技能大赛参赛组
（2）类型：户用式
（3）最大直流功率：550KW
（4）最大允许输入电压：900V
（5）MPPT最大允许输入电压：800V
（6）MPPT最小允许输入电压：450V
（7）逆变器交流输出电压：380V
（8）逆变器效率：97%
（9）输出相数：三相四线
（10）输入组串数：4
（11）最大输入电流/每路 MPPT：27A
（12）MPPT数量：2
（13）最大交流输出电流：750A
（14）额定输出功率：500KW
（15）防护等级：IP20
（16）是否带隔离变：否
（17）价格：250000元/台
（18） 逆变器型号：INV-500
三、任务要求
1.光伏组件参数界面截图并保存，命名为“光伏组件参数”；
2.逆变器参数界面截图并保存，命名为“逆变器参数”；
3.阵列倾角优化界面，体现设计的倾角和方位角，截图并保存，命名为“阵列倾角优化”。
4.组件特性参数：不同辐射条件下I-V变化图，截图并保存，命名为“I-V变化图”；不同辐射条件下P-V变化图，截图并保存，命名为“P-V变化图”。
5.方阵布置参数界面，截图并保存，命名为“方阵布置参数”；方阵布置图界面，体现阵列排布情况，截图并保存，命名为“方阵布置图”。
[bookmark: OLE_LINK3]6.逆变器设计结果界面，体现选用的逆变器参数及设计结论能够符合项目要求，截图并保存，命名为“逆变器设计结果”。
7.直流传输方案选择界面，体现方案选择，截图并保存，命名为“直流传输方案”。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]8.模拟运行界面，截图并保存，命名为“模拟运行”。
9.系统设计完成后，生成用户侧并网系统设计方案，命名为“设计方案”，保存在桌面“新型电力系统规划设计方案”文件夹中。设计方案包含相关产品的选型公式、项目基本情况、详细技术参数、全年各月发电量、节能减排分析、全年各月能量损耗、材料表等。
所有截图保存在桌面“新型电力系统规划设计方案”文件夹。
任务2 新型电力系统电站安装（15分）
一、光伏发电系统安装 (7分)
1.光伏发电系统安装
（1）光伏发电单元安装调试
将四块光伏组件、光线传感器、太阳总辐射变送器安装到光伏组件运动机构上，安装牢固可靠，安装样例见图2。
（2）光伏发电系统主电路原理图、光伏发电系统控制电路原理图以及平台说明图纸存放在文件夹“桌面\竞赛资料\平台图纸”中。根据提供的图纸，完成光伏发电系统的安装与接线。
（3）光伏发电系统接线全部采用BVR0.75 黑色电线，接线符合规范，号码管的编号按照图纸已经提供无需设计和打印。
2.光伏电站触摸屏组态与通讯设置
要求在光伏电站触摸屏上设计光伏电站调控界面，具有控制光伏电站1、光伏电站2调试按钮，调试状态指示灯。按下光伏电站1或光伏电站2调试按钮，对应电站投入运行5秒，触摸屏上对应的电站调试状态指示灯点亮，到达投入时间后电站自动切出。上述过程中，按下停止按钮或急停按钮，对应电站停止运行，电站切出，投射灯熄灭。
二、风力发电系统安装(5分)
1.风力发电系统安装
（1）风力发电单元安装调试
安装风力发电机叶片、风力发电机尾翼以及风速传感器至正确位置，器件牢固可靠。安装样例见图3。
（2）风力发电系统主电路原理图、风力发电系统控制电路原理图以及平台说明图纸存放在文件夹“桌面\竞赛资料\平台图纸”中。根据提供的图纸，完成风力发电系统的安装与接线。
（3）风力发电系统接线全部采用BVR0.75 黑色电线，接线符合规范，号码管的编号按照图纸已经提供无需设计和打印。
2. 风力电站触摸屏组态与通讯设置
要求在风力电站触摸屏上设计风力电站调控界面，具有风电调试按钮，调试状态指示灯。按下风电调试按钮，风电投入运行，调试状态指示灯点亮，风场轴流风机自动以49Hz启动，风力发电机随之转动后风力单元电压表有对应风电电压数据。再次按下风电调试按钮，风电切出。在此过程中，按下停止按钮或急停按钮，电站停止运行，轴流风机停止转动。
三、储能系统安装(3分)
1. 储能系统安装
依据储能系统电池组原理图完成蓄电池组的安装。
2. 储能系统触摸屏组态与通讯设置
在储能系统触摸屏设计储能系统调控界面，设计“并网”、“离网”按钮，实现离并网模式切换；设计“充电”、“放电”按钮，实现电池充放电状态切换。
任务3 新型电力系统电站功能调试（15分)
一、光伏电站功能调试（8分）
1.选择开关处在手动控制状态。
（1）按下向东按钮，光伏电池组件向东偏转4秒后停止偏转运动。在光伏电池组件向东偏转的过程中，再次按下向东按钮或按下停止按钮或急停按钮或接触到东限位位置开关，光伏电池组件停止偏转运动。
（2）按下向西按钮，光伏电池组件向西偏转6秒后停止偏转运动。在光伏电池组件向西偏转的过程中，再次按下向西按钮或按下停止按钮或急停按钮或接触到西限位位置开关，光伏电池组件停止偏转运动。
（3）按下向北按钮，光伏电池组件向北偏转5秒后停止偏转运动。在光伏电池组件向北偏转的过程中，再次按下向北按钮或按下停止按钮或急停按钮或接触到北限位位置开关，光伏电池组件停止偏转运动。
（4）按下向南按钮，光伏电池组件向南偏转5秒后停止偏转运动。在光伏电池组件向南偏转的过程中，再次按下向南按钮或按下停止按钮或急停按钮或接触到南限位位置开关，光伏电池组件停止偏转运动。
（5）按下东西按钮，摆杆由东向西偏转5秒后停止偏转运动。在摆杆由东向西偏转的过程中，再次按下东西按钮或按下停止按钮或急停按钮或接触到东西限位接近开关，摆杆停止偏转运动。
（6）按下西东按钮，摆杆由西向东偏转5秒后停止偏转运动。在摆杆由西向东偏转的过程中，再次按下西东按钮或按下停止按钮或急停按钮或接触到西东限位接近开关，摆杆停止偏转运动。
（7）按下灯1按钮，灯1按钮指示灯及投射灯1亮3秒，调压模块输出AC200V。在此过程中再次按下灯1按钮或按下停止按钮或急停按钮，灯1按钮指示灯及投射灯1熄灭。
（8）按下灯2按钮，灯2按钮指示灯及投射灯2亮5秒,调压模块输出AC190V。在此过程中再次按下灯2按钮或按下停止按钮或急停按钮，灯2按钮指示灯及投射灯2熄灭。
2.选择开关处在自动控制状态。
按下自动起动按钮，按钮指示灯亮，点亮投射灯1、2，调压模块输出AC220V，如果摆杆不在西限位则从东向西运行，运行至西限位后向东运行；如果已在西限位则向东运行，在此过程中光伏组件做追日运行，如此反复。在任意运行状态中按下急停或停止按钮，投射灯1、2熄灭，摆杆停止、光伏组件停止追日。
二、风力电站功能调试（5分）
1.选择开关处在手动控制状态。
（1）按下顺时按钮，风场运动机构箱顺时移动3秒后停止移动，同时顺时按钮指示灯亮3秒，在此过程中按下停止按钮或急停按钮或风场运动机构箱顺时移动到限位开关时，顺时按钮指示灯熄灭，风场运动机构箱停止移动。
（2）按下逆时按钮，风场运动机构箱逆时移动3秒后停止移动，同时逆时按钮指示灯亮3秒，在此过程中按下停止按钮或急停按钮或风场运动机构箱逆时移动到限位开关时，逆时按钮指示灯熄灭，风场运动机构箱停止移动。
（3） 按下偏航按钮，风力发电机作侧风偏航动作4秒后停止移动，同时偏航按钮指示灯亮4秒，在此过程中按下停止按钮或急停按钮或侧风偏航-90°时，偏航按钮指示灯熄灭，侧风偏航动作停止。
（4） 按下恢复按钮，风力发电机作撤销侧风偏航动作4秒后停止移动，同时恢复按钮指示灯亮4秒，在此过程中按下停止按钮或急停按钮或侧风偏航运动到初始位置时停止，恢复按钮指示灯熄灭，撤销侧风偏航停止。
2.选择开关处在自动控制状态。
按下自动起动按钮，按钮指示灯亮，风场以50HZ频率运行。风场如果不在顺时针限位则顺时针运行，如果在顺时针限位则做逆时针运行，运行到逆时针位置后再顺时针运行，如此往返；风力发电机尾翼不在0°位置则做回到0°动作，回到0°后做-90°偏航动作，到-90°限位后做返回0°动作，如此往返；在任意运行状态中按下急停或停止按钮，风场、尾翼停止运行。
三、储能系统功能调试（2分）
（1）在储能系统触摸屏中按下“并网”按钮，触摸屏显示并网状态，PCS储能逆变器并网指示灯亮；按下“离网”按钮，触摸屏显示离网状态，PCS储能逆变器并网指示灯灭。
（2）按下触摸屏“充电”按钮、显示充电电流（电流为正值）；按下触摸屏“放电”按钮、显示放电电流（电流为负值）。
说明：全程比赛现场裁判考察职业素养（2.5分）
一、参赛选手遵守职业规范、安全规范。
二、参赛选手在竞赛中全程佩戴安全帽。
三、参赛选手在作业过程中必须遵循工具使用规范，整齐摆放工具与耗材。
四、参赛选手在作业过程中合理使用耗材。
五、任务完成后保持竞赛工位、工作台表面整洁，工具摆放、零碎导线等处理符合职业岗位规范要求。
六、团队分工明确，协调作业。
七、参赛选手在作业过程中，使用设备、工具、仪表仪器需符合职业岗位规范要求。
八、参赛选手在作业过程不能踩踏工具、耗材、盖板、线槽、器件等，不能造成人事伤害事故。
九、参赛选手在竞赛过程中遵照安全用电规范用电。
十、参赛选手在竞赛过程中遵守纪律及规则，尊重裁判及工作人员。
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