
2023 年“中银杯”四川省职业院校技能大赛

产品数字化设计与开发赛项

竞赛任务书（样题）

赛题说明及参赛须知

1. 本赛题总分 100 分，竞赛时间为 240 分钟。选手务必听从裁判指令，遵守纪律，爱护设备

和器材，维护赛场环境。

2. 选手要严格遵守竞赛设备操作规程和使用规范并安全操作。由于选手人为原因导致竞赛设

备损坏，以致无法正常继续比赛，将取消参赛队竞赛资格。

3. 要求提交的报告文件、说明文档等须在提供的模板文件中完成，所需相关文档均在“桌面

\ 比赛数据”文件夹中，以电子格式提供。

4. 参赛选手须严格按照赛题指定路径及名称存储文件，比赛结束前将全部电子文件保存到

“桌面 \ 赛位号”并签字确认后提交，未存储到指定位置或未按规定提交的运行记录或程序文件

不作为竞赛成果予以评分。竞赛过程中进行文件编辑请实时保存，建议每 10-15 分钟保存一次；

客观原因如断电情况下，酌情补时不超过 15 分钟。

5. 如必须使用提供的帐号上网登录完成设计、制造等相关工作，需举手示意，经裁判同意后

进行。

6. 工程图按照题目图纸样式，依据机械制图“图样画法”国家标准绘制；标题栏、明细栏要

求如下：

（1） 六视图、爆炸图标题栏要求填写图样名称、图样代号及基础视图比例；零件图标题栏

要求填写图样名称、图样代号、零件材料、零件重量及基础视图比例。

（2）工程图明细栏要求包含序号、代号、名称、数量、材料、重量及备注；明细栏总宽 180mm，

各列宽度依次为 8mm、40mm、44mm、8mm、38mm、22mm、20mm。



模块 1 产品数字化设计（70 分）

任务 1-1 消费产品设计（25分）

自行车如图 1-1。请根据“桌面 \ 比赛数据 \ M1 \ 1-1-消费产品设计”提供的图纸，按照

表 1-1 指定的零部件完成产品数字模型的建立，未注尺寸可依据装配关系确定。赋予数字化模型

合理的材质属性及恰当的外观样式，并进一步设计与制作产品设计表达文件。

图 1-1 自行车

本题需提交的文件及命名要求见表 1-1（位于下一页）；所有文件须在比赛结束前保存到“桌

面 \ 赛位号 \ M1 \ 1-1-消费产品设计”。注意：不得为不同类型的文件单独创建文件夹;各工程

图（零件图、装配图或六视图、爆炸图等）应同时提供原始文件及 PDF 格式文件。



表 1-1 消费产品设计任务需提交的文件

内容
需提交的文件 文件命名方式 要求（备注）

序号 名称

零件

1-1 传动箱 仅零件 传动箱.ipt

1-2 传动箱盖 1 仅零件 传动箱盖 1.ipt

1-3 传动箱盖 2 仅零件 传动箱盖 2.ipt

1-4 曲轴 仅零件 曲轴.ipt

1-5 踏板轴 仅零件 踏板轴.ipt

1-6 踏板 仅零件 踏板.ipt

1-7 车座 仅零件 车座.ipt

1-8 车把安装盒 仅零件 车把安装盒.ipt

1-9 车把安装盒盖 仅零件 车把安装盒盖.ipt

1-10 左车把 仅零件 左车把.ipt

1-11 右车把 仅零件 右车把.ipt

1-12 左车把套 仅零件 左车把套.ipt

1-13 右车把套 仅零件 右车把套.ipt

1-14 前挡泥板 仅零件 前挡泥板.ipt

1-15 后挡泥板 仅零件 后挡泥板.ipt

1-16 轮毂 模型及工程图 轮毂.ipt、轮毂.pdf

1-17 轮毂盖 仅零件 轮毂盖.ipt

部件

2-1

自行车

自行车模型、

六视图、爆炸

图及明细栏

自行车.iam 其余零件已提供。

2-2 自行车.ipn

2-3 自行车六视图.pdf

2-4 自行车爆炸图.pdf

设计

表达
3 自行车

渲染效果图

（1张）

自行车.png

或

自行车.jpg

需设置材质、外观并由渲染

模块制作；像素 1920×

1080；格式为.png 或.jpg



任务 1-2 工业产品设计（25分）

斯特林发动机如图 1-2。请根据“桌面 \ 比赛数据 \ M1 \ 1-2-工业产品设计”提供的图纸，

按照表 1-2 指定的零部件完成产品数字模型的建立，未注尺寸可依据装配关系确定。赋予数字化

模型合理的材质属性及恰当的外观样式，进一步设计与制作产品设计表达文件。

图 1-2 斯特林发动机

本题需提交的文件及命名要求见表 1-2；所有文件须在比赛结束前保存到“桌面 \ 赛位号 \

M1 \ 1-2-工业产品设计”。注意：不得为不同类型的文件单独创建文件夹;各工程图（零件图、装

配图或六视图、爆炸图等）应同时提供原始文件及 PDF 格式文件。

表 1-2 工业产品设计任务需提交的文件

内容
需提交的文件 文件命名方式 要求（备注）

序号 名称

零

件

1-1 底座 模型及工程图 底座.ipt、底座.pdf

1-2 支架 模型及工程图 支架.ipt、支架.pdf

1-3 安装板 模型及工程图 安装板.ipt、安装板.pdf

1-4 回热器 仅零件 回热器.ipt

1-5 回热器上盖 仅零件 回热器上盖.ipt

1-6 回热器下盖 仅零件 回热器下盖.ipt

1-7 高温腔 仅零件 高温腔.ipt

1-8 低温腔 仅零件 低温腔.ipt



内容
需提交的文件 文件命名方式 要求（备注）

序号 名称

1-9 气流管 仅零件 气流管.ipt

1-10 连接管 仅零件 连接管.ipt

1-11 连接管套管 仅零件 连接管套管.ipt

1-12 高温活塞 1 仅零件 高温活塞 1.ipt

1-13 高温活塞 2 仅零件 高温活塞 2.ipt

1-14 高温活塞杆 仅零件 高温活塞杆.ipt

1-15 低温活塞 仅零件 低温活塞.ipt

1-16 低温活塞杆 仅零件 低温活塞杆.ipt

1-17 安装块 仅零件 安装块.ipt

1-18 曲柄圆盘 仅零件 曲柄圆盘.ipt

1-19 飞轮 仅零件 飞轮.ipt

1-20 连接架 仅零件 连接架.ipt

1-21 连杆 0 仅零件 连杆 0.ipt

1-22 连杆 1 仅零件 连杆 1.ipt

1-23 连杆 2 仅零件 连杆 2.ipt

1-24 连杆 3 仅零件 连杆 3.ipt

1-25 销 仅零件 销.ipt
将各尺寸销保存于同

一文件

部件
2-1

斯特林发动机

斯特林发动机

模型、装配图

及明细栏

斯特林发动机.iam
标准件由资源中心调

入；其余零件已提供

2-2 斯特林发动机.pdf

设计

表达
3 斯特林发动机 工作原理动画 斯特林发动机.wmv

需设置材质、外观并

由渲染模块制作；需

要包含活塞运动及回

热器、低温墙淡显设

置；时长 5s；像素为

1920×1080；格式

为.wmv



任务 1-3 部件分析优化（20分）

图 1-3 斯特林发动机气缸工作原理

〔分析要求〕

斯特林发动机如图 1-3，请按《分析优化报告》中的具体要求，完成以下部件分析任务并将

结果填入《分析优化报告》。

1. 使用草图块技术绘制斯特林发动机运动机构简图。

2. 计算现行设计方案中高温缸活塞、低温缸活塞的行程尺寸。

3. 若将“曲柄圆盘”进行尺寸调整，试分析行程尺寸变化。

4. 根据任务要求完成将相似机构应用至其他产品的相关设计计算。

〔优化目标〕

斯特林发动机如图 1-4，请按以下要求完成相关部件的优化工作，并将所设置的各项条件填

入《分析优化报告》。

飞轮、回热器与高温腔、低温腔、气流管及其相关部件通过安装板安装，并由支架和底座支

撑。现有设计方案中，安装板以黄铜为材质，支架、底座以铝为材质，三者合计重量为 0.428kg。

请根据以下具体条件，使用衍生式设计技术进行结构优化，将安装板、支架、底座合并为一个零

件，共同支撑其他零件。

图 1-4 斯特林发动机基本组成



1. 保持飞轮、回热器与高温腔、低温腔与气流管等各零部件安装位置不变，与其他零件连接

方式不变；底座重心、直径保持不变，高度为 8mm。

2. 原安装板部件工作中承担来自飞轮安装块安装孔位的载荷，低温腔安装孔位的载荷，以及

回热器安装孔位的载荷，具体类型与大小见表 1-3。

表 1-3 载荷条件描述

3. 探索材料“黄铜、软黄”对应的可行方案，以最小重量为设计目标，按表 1-4 指定安全系

数、制造方式等设计条件。

表 1-4 设计条件描述

本题需提交的文件及命名要求见表 1-5；所有文件须在比赛结束前保存到“桌面 \ 赛位号 \

M1 \ 1-3-部件分析优化”。

表 1-5 部件分析优化任务需提交的文件

位置 描述 大小

飞轮安装块安装孔位的载荷 作用于各相关孔位，合力方向竖直向下 20 N

低温腔安装孔位 作用于各相关孔位，合力方向竖直向下 15 N

回热器安装孔位 作用于各相关孔位，合力方向竖直向下 25 N

材料 黄铜、软黄

安全系数 3.0

制造方式 无限制

制造数量 1 件

内容 需提交的文件 文件命名方式 要求（备注）

设计报告 分析优化设计报告 分析优化设计报告.pptx 基于提供的模板完成



模块二 产品数字化开发（25 分）

任务 2-1 组装文档编写（10分）

请按以下要求完成工业产品的组装方式设计与工具选择，并设计与制作相应的产品部件虚拟

装拆动画。文档模板位于“桌面 \ 比赛数据 \ M2 \ 2-1-组装文档编写”。

〔组装工作要求〕

按《产品组装文件》模板中的具体要求完成以下工作任务，并将相应的内容填入《产品组装

文件》。

1. 完成现有模型的干涉检查，分析干涉原因并消除因设计原因带来的干涉问题。

2. 制定部分零部件的装配顺序并编写说明文件，制作动画。

3. 制定指定标准件的安装顺序并编写说明文件，制作动画。

4. 为指定的零部件安装选择合适的工具，并在说明文件中标出。

本题目需提交的文件及命名要求见表 2-1；所有文件须在比赛结束前保存到“桌面 \ 赛位号

\ M2 \ 2-1-组装文档编写”。

注意：不得为不同类型的文件单独创建文件夹。

表 2-1 组装文档编写任务需提交的文件

内容 需提交的文件 文件命名方式 要求（备注）

装拆动画
虚拟装配顺序动画 虚拟装配顺序动画.wmv 时长不限，需设置恰当的镜头，像素

为 1920×1080标准件虚拟安装动画 标准件虚拟安装动画.wmv

组装文档 组装方式说明文档 产品组装文件.pptx 基于提供的模板完成



任务 2-2 产品模型制作（15分）

请按以下要求，运用数字化制造方式与设备，完成工业产品的相关零部件开发与制作。

〔模型制作要求〕

以提供的优化设计方案为对象，先使用增材制造方式获得部件毛坯，再以减材加工的方式对

该部件与其他零部件配合的关键表面和特征进行精加工处理，以实现优化后部件对原部件的替换。

此过程可能需要辅助工装夹具，请根据加工需要自行设计并通过增材制造方式完成夹具制作。

本题目需提交的文件及命名要求见表 2-2；所有文件须在比赛结束前保存到“桌面 \ 赛位号

\ M2 \ 2-2-产品模型制作”。

注意：不得为不同类型的文件单独创建文件夹。

表 2-2 组装文档编写任务需提交的文件

内容 需提交的物品（文件） 文件命名方式 要求（备注）

实物模型 轻量化支架模型及夹具 — 完成后置于工作台指定位置。

制造文档 数字化制作报告 模型制作报告.pptx 基于提供的模板完成



模块三 职业素养（5 分）

该模块贯穿比赛始终，由裁判就选手赛场表现进行打分。

表 3-1 职业素养

内容 项目 要求 分值

职业素养

安全 安全操作无事故得 2分，否则不得分 2

环境 工具、资料摆放整齐、工位保持整洁得 2分，否则不得分 2

纪律 尊重裁判及工作人员，遵守赛项规则，否则不得分 1
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