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一、赛项信息

赛项类别

每年赛    隔年赛（ 单数年/ 双数年）

赛项组别

中等职业教育   高等职业教育

学生赛（ 个人/   团体） 教师赛（试点）  师生同赛（试点）

二、现代化工HSE技能赛项样题

（一）考核内容

现代化工HSE 技能赛项考核内容分为两个模块，各模块考核内容、竞赛时长、分值比例如下。

表1  现代化工HSE技能赛项考核内容

模块 主要内容
考核方式

及分值

竞赛

时长
分值比例

模块

一

化工过

程安全

分析技

术

综合事故应急处置推演（3 人联机）

化工过程 HAZOP 安全分析

化工过程安全分析演练

HAZOP 分析实战演练

软件操作：

100分 60分钟 占比40%
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模块 主要内容
考核方式

及分值

竞赛

时长
分值比例

模块

二

化工生

产应急

处置技

能

聚合工艺、氯化工艺、加氢工艺中各选取 1 个典型产品生产工艺，共 3 个典型

产品生产工艺。每个典型产品生产工艺抽取 3 个事故，共 9 个事故处置操作考

核

装置实操：

100分 60分钟 占比60%

（二）考核样题

1.模块一

采用仿真操作考核，所用软件为北京东方仿真软件技术有限公司开发的化工过程安全分析与事故应

急处置推演软件。化工过程安全技术分析考核包含综合事故应急处置推演、化工过程 HAZOP 安全

分析、化工过程安全分析演练、HAZOP 分析实战演练。竞赛时间为 60 分钟，计算机自动评分，满分

为 100 分。

（1）考核形式

综合事故应急处置推演为三人联机操作，化工过程 HAZOP 安全分析、化工过程安全分析演练、

HAZOP 分析实战演练为单人操作。

（2）考核内容
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① 综合事故应急处置推演考核内容包括应急处置团队配合、应急处置指令发送、人为判断错误指

令并驳回、灭火器使用、个人防护、心肺复苏及随机生成的健康、安全、环保情景分析题。

② 化工过程 HAZOP 安全分析、HAZOP 分析实战演练重点考核 HAZOP 分析主持思路、事故后

果分析、原因查找、事故剧情搭建及保护措施分析、风险分析及建议措施补充。

③ 化工过程安全分析演练重点考核 PID 读图、事故剧情搭建、原因分析、后果判断、保护措施查

找；风险计算并判断。

（3）考核样题

表2  综合事故应急处置推演考核样题
分

类
初级题 中级题 高级题

危

化

品

理

论

知

识

1.下列对生产场所中的液氨储罐危险有

害因素的辨识，描述不正确的是（  ）。

A.液氨储罐是危险源

B.液氨储罐接地装置断开是事故隐患

C.液氨储罐存在生物性危险有害因素

D.液氨储罐存在化学性危险有害因素

1.甲醇发生泄漏后，为了防止甲醇对环境

造成污染，对甲醇废弃物处理方法正确

的是（  ）。

A.化学填埋

B.化学中和

C.容器收集

D.现场焚烧

1.危险物质是一种物质或若干种物质

混合物，由于它的化学、物理或毒性

特性，使其具有易导致（  ）的危险。

A.火灾

B.爆炸

C.中毒

D.窒息

生

产

1.安全生产是指在社会生产活动中，通过

（  ）的和谐运作，使生产过程中潜在

1.物料泄漏会造成人员中毒，会引起员工

职业病的发生，职业病防治工作坚持

1.化学有害因素的职业接触限值包括

（  ）。
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理

论

知

识

的各种事故风险和伤害因素始终处于有

效控制状态，切实保护劳动者的生命安

全和身体健康。

A.人、机、物料、环境

B.人、机、方法、环境

C.人、工具、物料、环境

D.人、机、法规、环境

（  ）方针。

A.以人为本、标本兼治

B.安全第一，预防为主

C.预防为主、防治结合

D.安全第一，防消结合

A.超限倍数

B.时间加权平均容许浓度

C.最高容许浓度

D.短时间接触容许浓度

设

施

设

备

1.化工生产中离心泵若需停止工作时，操

作顺序正确的是（  ）。

A.先关出口阀，后停电

B.先停电，后关出口阀

C.先关进口阀，后停电

D.先停电，后关进口阀

1.根据企业职工伤亡事故分类标准，关于

固定床反应器可能存在的危害类型描述

错误的是（  ）
A.火灾爆炸

B.中毒窒息

C.容器爆炸

D.机械伤害

1.火灾探测系统包括（  ）等部分。

A.火灾探测器

B.温度仪

C.报警控制器

D.自动灭火器

故

障

处

置

1.2015 年 6 月 10 日，某市一化工企业配

电室发生火灾，经值班安全员确认是一

台 400V 开关箱产生火源并引发火灾。但

由于发现时间较晚，着火时间已较长，

值班安全员应选用的灭火器是（  ）。

A.泡沫灭火器

B.干粉灭火器

C.1211 灭火器

D.二氧化碳灭火器

1.气体测爆仪测定的是可燃气体的（  ）。
A.爆炸极限范围

B.爆炸下限

C.浓度

D.爆炸上限

1.安全生产预警机制是建立在预警系

统基础之上的，而预警系统主要由预

警分析系统和预控对策系统两部分组

成。其中预警分析系统主要由（  ）
等组成。

A.监测系统

B.预警信息系统

C.预警评价指标体系系统

D.预测评价系统
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事

故

处

置

1.为了防止丙烯酸分馏塔泄漏着火，防火

和防爆的最基本措施是（  ）。

A.消除着火源

B.及时控制火情

C.阻止火焰的蔓延

D.严格控制火源

1.不属于事故灾难的一般特征的是（  ）。
A.发生环境较复杂

B.救助难度较大

C.救助专业性要求较高

D.人员密集程度较大

1.应急演练的形式包括（  ）。

A.桌面演练

B.全面演练

C.功能演练

D.实际演练

化工过程 HAZOP 安全分析包括七个偏离类型。

表3  化工过程 HAZOP安全分析内容

化工过程 HAZOP 安全分析

加氢精制反应器 R301 温度过高安全分析

加氢精制反应器 R301 温度过低安全分析

加氢裂化反应器 R302 床层压降过高安全分析

加氢裂化反应器 R302 温度过高安全分析

加氢裂化反应器 R302 急冷氢流量过高安全分析

热高压分离器 V102 液位过高安全分析

热低压分离器 V104 液位过低安全分析

化工过程安全分析演练包括七个偏离类型。

表4  化工过程安全分析演练内容

化工过程安全分析演练
加氢精制反应器 R301 温度过高安全分析演练

加氢精制反应器 R301 温度过低安全分析演练
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加氢裂化反应器 R302 床层压降过高安全分析演练

加氢裂化反应器 R302 温度过高安全分析演练

加氢裂化反应器 R302 急冷氢流量过高安全分析演练

热高压分离器 V102 液位过高安全分析演练

热低压分离器 V104 液位过低安全分析演练

（4）组卷形式

① 综合事故应急处置推演

从软件中综合事故应急处置推演中的初级、中级、高级推演部分各抽取 1 个项目组成考题。

② 化工过程 HAZOP 安全分析

从软件中的 7 个偏离中抽取 1 个偏离作为考题。

③ 化工过程安全分析演练

从软件中的 7 个偏离中抽取 1 个偏离作为考题。

3.模块二

（1）采用浙江中控科教仪器设备有限公司开发的化工生产安全技能竞赛装置。每场竞赛时间 60 分

钟，考核采用机考和裁判现场考核相结合方式，选手完成操作后由计算机自动评分并占 80%、裁判现场
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评分占 20%。总分值折算为 100 分。

（2）聚合工艺、氯化工艺、加氢工艺中随机各选取 1 个产品生产工艺，从每个产品工艺中抽取 3

个事故处置，共 9 个事故处置进行组卷。每场每个参赛队抽取考卷，火灾、中毒事故属于必考范围。

（3）考核样题

苯胺产品泵泄漏（苯胺生产工艺）

主要化学反应：C6H5NO2+3H2→C6H5NH2+2H2O+Q

硝基苯催化加氢制苯胺分为气相法和液相法，工业生产多采用气相法。硝基苯气相催化加氢

所用的反应器有流化床和固定床两种，本装置选用固定床生产工艺流程。

苯胺生产装置按生产工序可分为：硝基苯加氢单元、苯胺精馏单元、废水处理单元，本套装

置只涉及硝基苯加氢单元。

新鲜氢与经循环氢压缩机升压的循环氢混合之后送至预热器预热，在此与来自反应器的反应

后气体进行热交换，经预热的氢和硝基苯进入硝基苯气化器，硝基苯在气化器气化，与过量的氢

气混合后进入反应器，与催化剂接触，硝基苯被还原，生成苯胺和水，并放出大量热量。反应产
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物与进料氢换热，经冷凝、分离获得粗苯胺，粗苯胺进入脱水塔脱水，再经精馏塔脱除高沸物，

由塔上部出成品苯胺。过量的氢气经循环氢压缩机升压后循环使用。

固定床反应器为列管式，管内装填铜铬催化剂。加氢反应所放出的热量被汽包送入固定床反

应器换热管间的软水带出，水被气化副产蒸汽。

苯胺产品泵泄漏事故处置

事故现象：

①苯胺产品泵 P201A 轴封泄漏，可燃气体报警仪报警。 

事故确认：

外操确认有上述事故现象，通知内操。

向相关部门进行事故汇报。

事故应急处置：

戴耐酸碱手套、穿防化服和佩戴空气呼吸器 

静电消除

现场隔离
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蒸汽保护泄漏现场 

停泄漏产品泵

停泄漏产品泵 P201A

关泄漏产品泵入口阀 HV205 

关泄漏产品泵出口阀 HV206

启动备用产品泵

开备用产品泵入口阀 HV4113 

开备用产品泵 P201B

开备用进料泵出口阀 HV4114
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