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一、安全作业要求及注意事项

（一）场地安全防护

做好以下场地安全防护措施：

 场地应清洁无油污，防止人员滑倒。

 场地应有充足的自然釆光或人工照明，竞赛过程中可申请增加辅助照明。

 竞赛期间需注意用电安全，严禁徒手触摸电源及与电源连接的线路。

（二）个人防护

穿戴硬顶安全帽、防护服（工作服）、防护鞋（绝缘鞋）、手套（结合作业内容）。

（三）选手要求

序号 人员资质 数量 作业内容

1 己接受赛前技术培训 2人 根据有关工作要求

（四）整体作业要求

（1） 严格遵守安全作业规范。

（2） 作业前需进行场地及设备检查，并根据作业需求进行工具、物料拣选。

（3） 作业过程要求做到“眼看、手指、口呼”，即看到、做到、说到。

（4） 作业过程需按照记录卡的要求进行准确记录。

（5） 作业结束后需清理现场并归还工具。

（6） 作业过程中，场地照明己满足要求，在受电弓检查时可根据实际情况使用

赛位配备的手电筒辅助照明。

（7） 作业过程中工具需规范摆放，不允许叠放、不允许放置于工具车以外的

任何地方。
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（8） 本规程中的尺寸测量，读数精确应符合相应测量工具要求。

（9） 工具使用过程中不允许在工具与螺钉头部、螺母未完全契合状态下进行拧

紧或者拧松操作，避免引起螺钉头部或者螺母磨损，进而导致工具与螺钉头部或者

螺母无法夹紧。

（10） 作业过程中如因操作不当造成紧固件损坏，允许向裁判申请额外的紧固

件，但是此项操作将被视为扣分项。

（11） 力矩扳手在使用前需调整至本文件规定的力矩值，到裁判员处进行力矩

数值核验，裁判员确认后方可进行力矩施加，归还时必须进行归零调整。

（12） 开始接线时选手需确认继电器柜处于断电状态，柜内电源总开关挂有禁

止合闸的标识。

（13） 选手需严格遵守禁止合闸标识的使用规则，凡是电源开关挂有此标识一

律禁止接通电源。

（14） 开始调试，上电合闸前，需要选手确认（选手需对所有线路进行检查确

认），然后摘取禁止合闸牌，即可合闸上电。

（15） 在一个调试阶段完成后，需对线路进行调整时，切断继电器柜电源开关，

并挂上禁止合闸标识。如发现带电接线的将扣除相应分数。

（16） 发现设备短路及烧损设备的情况需在切断设备电源的同时上报裁判员，

如不及时上报将按照评分标准相应规则处理。

（17） 如因违规操作或正常操作造成人员受伤需立即上报裁判员，停止比赛进

行伤情处理。

（18） 比赛结束后选手需确认继电器柜电源关闭，挂上禁止合闸标识。赛场内

不得脱下安全防护装备。
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二、比赛设备

（一）设备概述

受电弓安装与调试综合实训平台，配备 B1 受电弓、B2 受电弓安装平台、B3 Ⅰ

端车辆调试台、B4 Ⅰ端车辆继电器柜、B5 Ⅱ端车辆电器柜、B6 Ⅱ端车辆调试台、

B7 风源模块、B8 配电箱、B9 受电弓可更换组件、B10 受电弓工具、辅料、耗材

等。满足受电弓安装与调试模块的竞赛考核需要。

B1 受电弓采用真实车辆设备与 B2 受电弓安装平台配合，更好的模拟受电弓

在车辆顶部的状态。可支持受电弓部件的外观检查、调试和维护。

B3 Ⅰ端车辆调试台、B4 Ⅰ端车辆继电器柜、B5 Ⅱ端车辆电器柜、B6 Ⅱ端车

辆调试台，柜内控制线路均参考对标真实车辆。可满足列车激活电路设计与接线、

司机室钥匙激活与占用控制回路设计与接线、受电弓控制回路设计与接线、受电弓

指示灯控制回路设计与接线等车辆控制电路设计、布线与安装技能考核要求。

同时，可满足双端司机室互锁控制回路测试与故障排查、受电弓无法升弓控制

回路测试与故障排查、受电弓升弓无法保持控制回路测试与故障排查、受电弓无法

降弓控制回路测试与故障排查、升降弓反馈回路测试与故障排查等车辆控制电路故

障处理技能考核要求。

图 1 比赛设备效果图
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赛位占地：40 平方米。

赛位用电：AC220V、50Hz。

赛位设备用电额定功率：1000W。

其它：通风良好、照明正常。赛位场地配备工具车（含工具）、耗材等，配备

倒计时装置以及视频摄像装置，大赛过程全程录像，记录备案。

（二）受电弓

图 2 TSG22 型受电弓

所用 TSG22 型受电弓，为单臂式轻型受电弓，由框底架组装、气囊升弓装置、

下臂杆组装、阻尼器组装、平衡杆组装、拉杆组装、上框架组装、气阀箱组装、弓

头组装、绝缘子组装等组成。满足受电弓的检修与控制模块的实训和考核需要。

技术参数：

额定电压： DC1500V

电压范围： DC1000V～DC1800V

工作环境温度： －25℃～＋45℃

带绝缘子的最低工作高度： 440mm

带绝缘子的最高工作高度： 2320mm

绝缘子高度： 80mm

弓头宽度： 420mm±3mm

弓头高度 240mm±10mm

滑板宽度 60mm

滑板材质： 浸金属碳
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额定工作气压（供风）： 约 550kPa

颜色： RAL3020 交通红

升弓时间： ≤10s

降弓时间： ≤10s

安装尺寸（四点）： （1100±1）mm×（900±1）mm

（三）风源模块

风源模块主要包含：受电弓气路板：（电磁阀、消音器、丝堵、气动球阀、单

向阀止回阀、压力表、压力表转换接头、快接插头、快插弯接头、直角气动接头、

三通、过滤器、气动脚踏阀等组成）、空压机。满足受电弓升降弓供风要求。

（四）车辆调试台

车辆调试台分为：Ⅰ端车辆调试台，Ⅱ端车辆调试台。

对标地铁车辆整车中的 TC1/TC2 司机室内的司机驾驶台。Ⅰ/Ⅱ端车辆调试台

与Ⅰ/Ⅱ端车辆继电器柜配合使用，使用硬线连接。模拟司机在车辆 TC1/TC2 端的

钥匙激活、受电弓升降弓、开关门操作等。

图 3 Ⅰ端/Ⅱ端车辆调试台柜体

车辆调试台的布局包括开关门按钮及指示灯、升降弓按钮及指示灯、HMI 等。
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图 4 Ⅰ端/Ⅱ端车辆调试台柜体面板

车辆调试台显示面板，采用 10.1 寸电容触摸一体机，1280*800 分辨率，配安

装边条，配置：I5 三代+4G+64G，win 7 32 位系统，HMI 显示系统用于实时监控列

车状况并发现故障信息。

图 5 HMI 界面

（五）车辆继电器柜

车辆继电器柜分为：Ⅰ端车辆继电器柜，Ⅱ端车辆继电器柜。

车辆继电器柜采用地铁车辆标准机柜设计规范定制，对标地铁车辆整车中的

TC1/TC2 司机室内的车辆电气柜。包含与真实车辆上相同配置与功能的断路器、继

电器、旋转开关、按钮等电气元器件，用于实现与真车对应设备一致的功能与控制

逻辑。



轨道车辆技术项目 2024 年“中银杯”四川省职业院校技能大赛

模块 A 受电弓安装与调试 8

1、车辆继电器柜体

图 6 车辆继电器柜效果图

图 7 车辆继电器柜尺寸图

Ⅰ端 Ⅱ端


































































































